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Abstract (Basic) : DE 19752976 A 

A detector for determining whether or not a seat is occupied, 

as 

for example the driver's seat of a motor vehicle, consists of a 
pressure receiving switch (PSS) embedded in the seat cushion (CI) . 

It 

is formed from two flexible films (1, 3) with spacers (2) between 

and 

with electrical conductors (la, 3a) , mounted on a separate cushion 
section (Cla) with a surface below and roughly parallel to the seat 
surface. 

When the physical weight of a sitter is applied to the seat, 

the 

flexible films thus make contact with one another and spring apart 

when 

the sitter leaves. The cushions (CI, Cla) are made of polyurethane 

foam 

and the films of the pressure switch of polyethylene naphthalate or 
polyethylene terephthalate . The detector does not interfere with 

the 

sitter's comfort and is both reliable and durable. 

ADVANTAGE - Pressure detector for seat is comfortable for seat 
user, reliable and durable. 
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@ Sitzerfassungsvorrichtung 

® Sitzerfassungsvorrichtung im Polsterkorper (C1) eines 
Sitzpolsters mit einer unter der Sitzoberflache angeord- 
neten unteren Oberflache und mit einer darin ausgebilde- 
ten Aussparung (C1a), die sich in einer der Sitzoberflache 
gegenuberliegenden Richtung offnet, 
mit einem flexiblen Druckschalter (PSS), der innerhalb 
der Aussparung (C1a) derart angeordnet ist, daR dessen 
obere Oberflache in Kontakt mit der angrenzenden Ober- 
flache der Aussparung (C1a) angeordnet ist, und der ei- 
nen flexiblen Abdeckfilm (1) und einen flexiblen Trager- 
film {3) aufweist, zwischen denen elektrisch leitende 
Schichten (1a, 3a) angeordnet sind, die sich im Anspre- 
chen auf das Vorhandensein oder Fehlen einer Biegung 
der Filme {1, 3) zum Kontakt miteinander bewegen oder 
voneinander entfernen, und 

mit einem in der Aussparung befindlichen, als Polster 
(C2) ausgebildeten Abschlufc, der mit der unteren Ober- 
flache des druckempfindlichen Schalters (PSS) in Kontakt 
steht und der die Aussparung (C1a) elastisch verschliefct 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctrifft cine Sitzcrfassungsvorrichtung 
(Vorrichtung zur Erfassung eines Sitzens), die einen druck- 
empfindlichen Schalter einer auf ein Niederdriicken anspre- 5 
chenden Bauart verwendet, dcr das Sitzcn eines Insassen auf 
einem Sitz erfaBt, und insbesondere, was jedoch nicht ein- 
schrankend scin soil, auf einc Sitzcrfassungsvorrichtung, die 
das Vorhandensein oder Fehlen eines Insassen auf einem 
eingebauten Sitz erfaBt. io 

Ein gemaB dem Stand der Technik bekannter Sensor, der 
erfaBt, ob ein Insasse auf einem Fahrzeugsitz sitzt, weist ei- 
nen an dem Sitz angebrachten Magncten und einen an dem 
Fahrzeugboden angebrachten Magnetsensor zur Erfassung 
einer Veranderung des durch den Magneten erzeugten Ma- 15 
gnetfeldes auf, der sich mil einer Auf- und Abwartsbewe- 
gung des Sitzes vertikal auf- und abwarts bewegt, wobei auf 
diesc Wcise einc Abwartsbewegung des Sitzes erfaBt wird. 
Die japanische Patentschrift Nr. 8(1996)-2 535 120 offen- 
bart einen Sitzsensor mit einem piezoelektrischen Film, der 20 
durch eine zugehdrige elektrische Schaltung angeregt wird, 
und einem BandpaBfilter, der eine Schwingung aus dem pie- 
zoelektrischen Film erfaBt. Beim Setzen wird ein Konlakt- 
teil mit dem piezoelektrischen Film in Kontakt gebracht, so 
daB die darin auftrctende Schwingung gedampft wird, 25 

Ein ftir andere Zwecke als die Erfassung des Sitzens auf 
einem Sitz verwendeter druckempfindlicher Schalter ist in 
der japanischen Patentschrift Nr. 2(l990)-49029 offenbart, 
gemaB der ein druckempfindlicher Schalter bei einer Tasta- 
tur eines Musikinstrumcnts zur Erzeugung von Toncn einen 30 
einwirkenden Druck im Ansprechen auf eine Anderung des 
Widerstandswertes zwischen einem Paar Leiterplatten er- 
faBt, die gegenuberliegend mit einem dazwischengelegten 
Halbleiterkorper angeordnet sind. 

Mit der zuerst beschriebenen Anordnung zur Erfassung 35 
des Sitzens durch eine Kombination aus dem Magneten und 
dem Magnetsensor ist cin Sitzaufbau erforderlich, dcr cine 
zuverlassige Magenetbewegung beim Setzen ennoglicht, 
wobei das Vorsehen eines derartigen Sitzaufbaus kostspielig 
ist. Bei dem in der Patentschrift Nr. 8(1996)-2535 120 of- 40 
fenbarten Sitzsensor ist der piezoelektrische Film kostspie- 
lig, wobei es ebenfalls notwendig ist, eine Regelung, die die 
Schwingung des piezoelektrischen Films aufrecht erhalt, 
und ein Filter vorzusehen, das zur Erfassung eines Schwin- 
gungssignals verwendet wird, was zu einer komplizierten 45 
Anordnung und Erhohung der Kosten fuhrt. 

Dcr in dcr japanischen Patentschrift Nr. 2(1990)-49029 
offenbarte druckempfindliche Schalter ist zur Erfassung ei- 
nes auf die Tastatur einwirkenden Drucks, wenn ein Spieler 
diese mit dem Finger druckt, ausgelegt und wird, wenn er 50 
zur Erfassung eines durch das physikalische Gewicht eines 
Mcnschcn erzeugten Drucks verwendet wird, durch eine 
Schlagfestigkeit (impact resistance) beeintrachtigt. Insbe- 
sondere ist der Schalter selbst kostspielig, da fur die Leiter- 
platten Silber oder Kupfer verwendet wird. Mit dem druck- 55 
empfindlichen Sensor, der im Ansprechen auf eine Verande- 
rung des Widerstands zwischen dem Paar dcr einander ge- 
genuberliegend angeordneten Leiterplatten mit dem dazwi- 
schengelegten Halbleiterkorper einen einwirkenden Druck 
erfaBt, spricht der Sensor auf eine punktformige Einwirkung 60 
einer niederdruckenden Kraft an, die beim Plazieren eines 
Objekts auftreten kann. Wenn dicscr als Sitzsensor verwen- 
det wird, stellt dementsprechend eine fehlerhafte Erfassung 
aufgrund eines Ansprechens auf einen Druck, der durch et- 
was anderes als das physikalische Gewicht eines Insassen 65 
verursacht wird, ein Problem dar, 

Wenn cin Mikroschalter als druckempfindlicher Schalter 
verwendet wird, ist es erforderlich, diesen durch Einbringen 



in ein sehr starres Gehause wie ein Metall- oder PlasUkge- 
hiiuse zu schutzen, damit verhindert wird, daB die Last eines 
Insassen dirckt auf den Mikroschalter selbst cinwirkt. Je- 
doch kann das Vorhandensein eines derartigen Gehauses ein 
ungewohntes Gefuhl vermitteln, was den Sitzkomfort ver- 
schlechtert. 

DieDE 44 06 897 CI offenbart eine Vorrichtung zur.Sitz- 
bclegungserkcnnung fur ein Kraftfahrzcug, bei der Folicn- 
drucksensoren verwendet werden, die aus einer maanderfor- 
mig angeordneten Leitung aufgebaut sind und an verschie- 
denen Stellen im Sitzpolster angeordnet sind. 

Die US 5 010 774 beschreibt einen Verteilungs-Druck- 
sensor, der eine Vielzahl von paarweise an Druckcrfas- 
sungspunkten an einer druckempfindlichen leitenden Folie 
vorgesehenen Elektroden aufweist. Diese Folie andert den 
elektrischen Widerstand in Abhangigkeit von darauf einwir- 
kenden Kompressionskraften. 

Die DE 42 37 072 CI offenbart einen resistiven Folicn- 
drucksensor zur Sitzplatzbelegungserkennung fur einen 
Fahrzeugsitz. Der Foliendrucksensor besteht aus zwei zu- 
sammenlaminierten Polymerlagen, wobei die eine Poiymer- 
lage mit einem Halbleitermaterial und die andere mit zwei 
Leiterbahnen beschichlet ist. Die Leiterbahnen sind durch- 
gehend und verzweigungsfrei ausgefuhrt, wobei durch eine 
maandrierende Lcitungsfuhrung der Leiterbahnen einc 
kammartige Struktur erreicht wird. 

Die DE-OS 21 25 198 offenbart eine Schalteinrichtung 
zur Anzeige der Belastung eines Sitzkissens oder des Sitz- 
polsters eines Kraftfahrzeugsitzes, bei der in das Sitzkissen 
bzw. Sitzpolster cin Kontaktband aus zwei an mchrcrcn 
Stellen in kleinem Abstand zueinander gehaltenen Kontakt- 
streifen eingebettet ist. Die beiden Kontaktstreifen bestehen 
aus einem flexiblen Material. Bei Belastung wird ein Kon- 
taktstreifen soweit ausgelenkt, daB er mit dem anderen in 
Beruhrung kornmt, was zur Ausldsung eines elektrischen 
Signals fuhrt. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, eine Sitzerfassungs vorrichtung zu schaffen, die mit 
hoher Zuverlassigkeit erfaBt, ob sich auf einem Sitz eine In- 
sasse befindet ist oder nicht, die sehr haltbar ist und die au- 
Berdem den durch den Sitz gebotenen Komfort nicht ver- 
schlechtert. 

Diese Aufgabe wird durch die Sitzerfassungsvorrichtung 
gemaB Patentanspruch 1 gelost. 

Bei der beschriebenen Vorrichtung gewahrleistet . der 
druckempfindliche Schalter einen komfortable Sitzzustand, 
ohnc das ein ungewohntes Gefuhl vcrmittelt oder Aufmerk- 
samkeit darauf gelenkt wird, daB ein festes Objekt innerhalb 
des Sitzes des Insassen gefuhlt wird, da der druckempfindli- 
che Schalter in der Form einer flexiblen Folie vorgesehen ist 
und zwischen dem Sitzpolster und dem federnden AbschluB 
gehaltcn wird. 

Im Ansprechen auf einen durch das physikalische Ge- 
wicht des Insassen einwirkenden Druck wird der druckemp- 
findliche Schalter eingeschaltet. Da das Sitzpolster eine auf 
einen einzigen Punkt einwirkende Last verteilt, so daB ein 
Einwirkcn einer crhohtcn Last auf den druckempfindlichen 
Schalter in einer brtlich konzentrierten Weise bzw. punktfor- 
migen Weise verhindert wird, kann eine lokale Verformung, 
die eine elastische Grenze iiberschreitet, bei dem druckemp- 
findliche Schalter nicht auftreten. Auf diese Weise zeigt der 
druckempfindliche Schalter cine hohe Haltbarkeit. 

Wenn ein Objekt auf das Sitzpolster plaziert wird, wird 
die Last fiber das Sitzpolster verteilt. Dementsprechend 
spricht, falls die Last des Objekts im wesentlichen geringer 
als das physikalische Gewicht eines Menschen ist, der 
druckempfindliche Schalter nicht darauf an, weshalb cin 
fehlerhaftes Ansprechen auf ein Objekt mit einer derart im 
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Vergleich zu dem physikalischen Gewicht eincs Menschen 
verringerten Last verhindert wird und somit die Zuverlassig- 
kcit crhoht wird, mit dcr das Vorhandcnscin cincs Insassen 
auf dem Sitz erfafit wird. Anders ausgedriickt, kann bei An- 
wendung eines kostengunstigen und einfachen Aufbaus er- 5 
rcicht wcrdcn, daB kcin ungcwohntcs Gcfuhl dcm auf dem 
Sitz sitzenden Insassen vermittelt wird, wird die Haltbarkeit 
crhoht, und wird cine hohc Zuverlassigkeit hci dcr Erfas- 
sung des Vorhandenseins eines Insassen auf dem Sitz er- 
reicht. 10 

Da bei dem erfindungsgemafi verwendeten Aufbau der 
druckempfindliche Schalter zwischen zwei Abschnitten an- 
gcordnet sind, die vertikal in dem Sitzpolster aufgelrcnnt 
sind, ist der Schalter bei verschiedenen Sitzkonfigurationen 
anwendbar, wahrend der druckempfindliche Schalter einer 15 
gemeinsamen Auslegung angewandt wird, wobei dement- 
sprechend die erfindungsgemaBe Sitzerfassungsvorrichtung 
univcrscll anwendbar ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen angegeben. 20 

Ein druckempfindlicher Schalter gemaB einem bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung weist einen ersten 
Film aus einem isolierenden Material mit einer leitenden 
Schicht an dessen Ruckseite, einen zweiten Film mit einer 
leitenden Schicht an dessen Ruckseite, dcr mit dcm crstcn 25 
Film derart verbunden ist, daB eine Lucke (Luftlucke) zwi- 
schen dessen leitenden Schicht und der leitenden Schicht an 
dem ersten Film gelassen ist, sowie einen ersten und einen 
zweiten Leitungsdraht auf, die jeweils mit den leitenden 
Schichtcn an dem ersten und dcm zweiten Film verbunden 30 
sind. 

Mit dieser Anordnung sind, wenn keine beabsichtigte 
Kraft einwirkt, die einander gegenuberliegend angeordneten 
Leiterschichten in dem Bereich der Luftlucke aufgrund der 
Elastizitat dcr jeweiligen Filmc voneinander bcabstandet. 35 
Auf diese Weise ist der druckempfindliche Schalter geoffnet 
bzw. ausgeschaltet. Jcdoch werden, wenn cine nicderdriik- 
kende Kraft einwirkt, die stark genug ist, urn ein Biegen des 
ersten Films und des zweiten Films zu verursachen, deren 
lcitcnde Schichtcn in Kontakt mitcinander gcbracht. Auf 40 
diese Weise wird der Schalter geschlossen bzw. eingeschal- 
tet. Der erste Film und der zweite Film konnen leicht unter 
Verwendung der Technik zur Herstellung flexibler gedruck- 
ter Schaltungen hergestellt werden, die gemaB dem Stand 
der Technik bekannt ist. Dementsprechend kann im Zusam- 45 
menhang mit dem Merkmal, daB eine verringerte Anzahl 
von Elementen verwendet wird, die Sitzerfassungsvorrich- 
tung gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel bei verringerten Ko- 
sten hergestellt werden. 

GemaB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel sind das 50 
Sitzpolster und der AbschluB aus Polyurethanschaum ge- 
formt. Es ist bekannt, daB Polyurethanschaum gemaB dcm 
Stand der Technik haufig als Poisterteii verwendet wird und 
weist eine hohe Elastizitat und eine hohe Hitzeisolationsfa- 
higkeit auf, was dazu dient, den darin angeordneten druck- 55 
empflndliche Schalter vor der Aufprallbelastung und hoher 
Hitzc schutzen, die aus einem dircktcn Einstrahtcn von Son- 
nenstrahlen folgen kann, wobei somit die Haltbarkeit und 
die Zuverlassigkeit verbessert werden. 

Die Erfindung wird nachstehend an hand eines Ausftih- 60 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeich- 
nung nahcr beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine SeitenaufriB eines eingebauten Fahrersitzes, 
der gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel ausgestattet ist, wo- 
bei ein Sitzpolster im Querschnilt dargestellt ist, 65 

Fig. 2 eine vergroBerte perspektivische Ansicht des Er- 
schcinungsbildcs cincs in Fig. 1 gczcigten druckcmpfindli- 
chen Schalters PSS, 



Fig. 3 eine auseinandergezogene perspektivische Ansicht 
eines Abdeckfilms 1, eines Abstandhaiters 2 und eines Tra- 
gcrfilms 3 des in Fig. 2 gczcigten druckcmpfindiichcn 
Schalters PSS, 

Fig, 4 einen entlang der in Fig. 2 gezeigten Linie 4A-4A 
genommcnen vergroBertcn Qucrschnitt, und 

Fig. 5 ein SeitenaufriB eines wie bei einem Fahrzeug an- 
gcbrachten, in Fig. I gczcigten Sitzcs SITZ. 

Fig. 1 zeigt eine Sitzerfassungsvorrichtung (Vorrichtung 
zur Erfassung eines Sitzens) gemaB einem Ausfuhrungsbei- 
spiel. Ein in Fig. 1 gezeigter Sitz SITZ kann beispiels weise 
als eingebauter Fahrersitz SITZ wie in Fig. 5 dargestellt ver- 
wendet wcrdcn. Das gesamte Sitzpolster (CI + PSS + C2) 
definiert eine Sitzerfassungsvorrichtung. 

Das Sitzpolster weist im allgemeinen einen Polsterkorper 
Cl, der aus Polyurethanschaum geformt ist und eine im we- 
sentlichen rechteckigen Vertiefung oder Aussparung Cla an 
dessen Ruckseite hat, einen rechteckigen folienartigen flexi- 
blen druckempfindlichen Schalter PSS, der in der Ausspa- 
rung Cla im abgeschlossenen Kontakt mit der Unterseite 
der Aussparung eingerugt ist, und ein unteres Polster C2 auf, 
das aus Polyurethanschaum geformt ist und in abgeschlosse- 
nen Kontakt mit dem druckempfindlichen Schalter (Druck- 
schalter) PSS zum SchlieBen der Aussparung Cla angeord- 
net ist. Das Sitzpolster wird durch cine gekrummte Einstell- 
einrichtung 6 getragen, die aus einem Metallblech durch ei- 
nen PreBvorgang geformt ist. GemaB diesem Ausfuhrungs- 
beispiel ist das untere Polster C2 als ein Quadrat mit einer 
Abmessung von 250 mm x 250 mm ausgelegt und weist 
cine Dicke von 50 mm auf. Jcdoch kann die Dickc bis zu ei- 
ner GroBenordnung von 100 mm erhoht werden. 

Die untere Oberflache der Aussparung Cla, gegen die die 
obere Oberflache des druckempfindliche Schalter PSS an- 
liegt, und die untere Oberflache des unteren Poisters C2 lie- 
gen im wesentlichcn in parallelen Ebenen, wobei die obere 
und die untere Oberflache des druckempfindlichen Schalters 
PSS mit diese Ebenen in einem geschlosscnen Kontakt 
steht. 

Fig. 2 zeigt das Erscheinungsbild des druckempfindlichen 
Schalters PSS. Der druckempfindliche Schalter PSS weist 
einen Abdeckfilm 1 (ersten Film), einen isolierenden Ab- 
standhalter 2 und einen Tragerfilm 3 (zweiten Film) auf, die 
sandwichartig geschichtet sind und als eine Einheit mitein- 
ander verbunden sind. Dieses Bauelemente sind in ausein- 
andergezogener Form in Fig. 3 dargestellt. Dementspre- 
chend ist auf sowohl Fig. 2 als auch Fig. 3 verwiesen. 

Der druckempfindliche Schalter PSS weist einen aus Po- 
lyethylennaphtalat ausgebildeten Tragerfilm 3 (der gemaB 
diesem Ausfuhrungsbeispiel eine Dicke von 100 urn hat), 
einen parallel zu und gegenuberliegend der Ruckseite des 
Tragerfilms 3 angeordneten Abdeckfilm 1 (der gemaB die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel eine Dicke von 100 urn hat) sowie 
einen zwischen dem Tragerfilm 3 und dem Abdeckfilm 1 
sandwichartig gehaltenen isolierenden Abstandhalter 2 auf 
(der aus Polyelhylenterephthalat ausgebildet ist und gemaB 
diesem Ausfuhrungsbeispiel eine Dicke von 125 urn hat). 
Wie in Fig. 5 gezcigt, wird der druckempfindliche Schalter 
PSS als Sitzerfassungsschalter verwendet, der intern bei ei- 
nem eingebauten Sitz benachbart zu der Oberflachenschicht 
eines Sitzkissens darauf untergebracht ist. 

Zu einer Ecke hin ist der Tragerfilm 3 mit einer rechtecki- 
gen Aussparung ausgebildet, die als AnschluBfenstcr 3b 
dient. An dessen Ruckseite oder oberen Oberflache ist der 
Tragerfilm 3 mit einer leitenden Schicht 3a versehen, wobei 
diese gemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel eine Kupferfolie 
ist und gemaB einer Technik fur gedruckte Schaltungen der- 
art ausgebildet ist, daB das AnschluBfcnster 3b und die 
Randkanten des Tragerfilms 3 ausgelassen sind. Es ist deut- 
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lich, daB die leitende Schicht 3a urn einen gegebenen Ab- 
stand von den Randern des Tragerfilms 3 derart nach innen 
angcordnct ist, daB dicsc da von bcabstandct ist. Jcdoch 
springt ein dem AnschluBfenster 3b benachbart angeordne- 
ter Abschnitt3c zu dem Rand vor, wobei dieser nachstehend 
als "Streifen" (tab) 3c bczcichnet ist. 

Der Abdeckfilm 1 ist ebenfalls an einer mit dem Streifen 
3c der leitcndcn Schicht 3a an dem Tragerfilm 3 ausgerich- 
teten Position mit einer rechteckigen Aussparung ausgebil- 
det, die als AnschluBfenster lb dient. An dessen Ruckseite 
oder unteren Oberflache ist der Abdeckfilm 1 gleichmaGig 
mit einer leitenden Schicht la versehen, die gemaft diesem 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Technik fur gcdruckte 
Schaltungen ausgebildet ist, wobei das AnschluBfenster lb 
und die Randkanten des Abdeckfilms 1 ausgelassen sind. 
Die leitenden Schicht la ist von den Randern des Abdeck- 
films 1 nach innen urn einen Ab stand davon angeordnet, 
schlieBt jedoch einen Strcifcn lc an einer Position mit cin, 
die mit dem bei dem Tragerfilm 3 ausgebildeten AnschluB- 
fenster 3b fluchtet (ausgerichtet ist). Der Bereich und die 
Position der an dem Abdeckfilm 1 ausgebildeten leitenden 
Schicht la mit Ausnahme des Stieifens lc uberlappen den 
Bereich und die Position der leitenden Schicht 3a an dem 
Tragerfilm 3 mit der Ausnahme des Streifens 3c, wenn der 
Tragerfilm 3, der Abstandhaltcr 2 und der Abdeckfilm 1 wie 
in Fig. 2 gezeigt als eine Einheit geschichtet sind. Jedoch sei 
bemerkt, dafi die Streifen lc und 3s nicht fluchten, sondern 
relativ zueinander versetzt sind. Der Streifen 3c des Trager- 
films 3 ist mit dem AnschluBfenster lb bei dem Abdeckfilm 
1 ausgerichtet, wahrend der Streifen lc des Abdeckfilms 1 
mit dem AnschluBfenster 3b des Tragerfilms 3 fluchtet. 

Der Abstandhalter 2 ist mit einem AnschluBfenster 2c, 
das das AnschluBfenster 3b bei dem Tragerfilm 3 uberlappt, 
und einem anderen AnschluBfenster 2b ausgebildet, das das 
AnschluBfenster lb bei dem Abdeckfilm 1 uberlappt, wenn 
der Tragerfilm 3 und der Abdeckfilm 1 mit dem isolierenden 
Abstandhalter 2 als cine Einheit verbunden sind. In einem 
Bereich des isolierenden Abstandhalters 2, der gegeniiber- 
liegend einem die Streifen 3c und lc ausschlieBenden Ge- 
bict der leitenden Schichten 3a und la an dem Tragerfilm 3 
und an dem Abdeckfilm 1 angeordnet ist, ist der isolierende 
Abstandhalter 2 mit einer regelrnaBigen Anordnung von 
zwanzig Offnungen ausgebildet, die in vier Reihen mit je- 
weils funf Offnungen angeordnet sind, die jeweils durch den 
Abstandhalter 2 in Richtung der Dicke verlaufen. GemaB 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ist jede OfTnung kreisformig 
und wcist einen Durchmcsser von 10 mm auf. Der Abstand- 
halter 2 hat eine Dicke von 125 urn, wobei dementsprechend 
im Vergleich zu der Dicke des Abstandhalters der Durch- 
messer von 10 mm jeder OfTnung 2a relativ groB ist. Das 
Verhaltnis der Durchmesser der Offnung der Abstandhalter- 
dickc ist derart gcwahlt, daB, wenn eine niedcrdriickendc 
Kraft entweder auf den Abdeckfilm 1 oder auf den Trager- 
film 3 derart einwirkt, daB er zu dem anderen gedrangt wird, 
der Film gebogen wird, so daB die leitenden Schichten la 
und 3a bei einer Kraft miteinander in Kontakt gebracht wer- 
den, die groBer als cin gegebencr Wert ist, wohingegen die 
beide Filme aufgrund der Elastizitat der Filme bei einer 
Kraft, die geringer als der gegebene Wert ist, getrennt gehal- 
ten werden, damit die leitenden Schichten la und 3a vonein- 
ander beabstandet gehalten werden. 

Der Tragerfilm 3, der Abstandhaltcr 2 und der Abdeck- 
film 1 sind in der genannten Reihenfolge ubereinander ge- 
legt (Fig. 3), damit sie als eine Einheit verbunden sind. Da- 
bei liegt der Streifen 3c der leitenden Schicht an dem Tra- 
gerfilm 3 durch das AnschluBfenster 2b in dem Abstandhal- 
tcr 2 und durch das in dem Abdeckfilm 1 ausgcbildetc An- 
schluBfenster lb frei. In ahnlicher Weise liegt der Streifen lc 



der leitenden Schicht des Abdeckfilms 1 durch das An- 
schluBfenster 2c in dem Abstandhalter 2 und durch das An- 
schluBfenster 3b in dem Tragerfilm 3 frci. Ein Kcrnlciter ei- 
nes Leitungsdrahtes 4b mit einer Isolierschicht, die in einem 

5 elektrischen Kabel enthalten ist, ist an den freiliegenden 
Streifen lc durch die AnschluBfenster 3b und 2c gclotct. In 
ahnlicher Weise ist ein Kemleiter eines eine Isolierschicht 
aufweisenden Leitungsdrahtes 4a an den freiliegenden Strei- 
fen 3c durch die AnschluBfenster lb und 2b gelotet. Eine 

to isolierende Schicht 5b ist uber und urn die AnschluBfenster 
3b und 2c angebracht, wobei iiber und um die AnschluBfen- 
ster lb und 2b eine isolierende Schicht 5a angebracht ist. 
Dies vervollstandigt den wie in Fig. 2 gezcigten druckemp- 
findlicheSchalterPSS. 

15 Fig. 4 zeigt einen Querschnitt in vergroBerter Ansicht, der 
entlang der in Fig. 2 gezeigten Linie 4A-4A genommen ist. 
Wenn der druckempfindliche Schalter PSS sandwichartig 
zwischen der obercn Oberflache des unteren Polsters C2 des 
Sitzes und der Deckenoberflache (oberen Unterflache) der in 

20 dem Polsterkorper CI ausgebildeten quadratischen Vertie- 
fung sandwichartig und unvemickbar gehalten wird, wie in 
Fig. 1 und Fig. 5 gezeigt, wirkt, falls kein Insasse auf dem 
Sitz sitzt, im wesentlichen keine niederdruckende Kraft auf 
den innerhaib des Polsterkorpers gesicherten druckempfind- 

25 lichen Schalter PSS, weshalb vermicden wird, dafi ein Kon- 
takt zwischen den leitenden Schichten 3a und la und dem 
Gebiet der Offnung 2a auftritt. Dementsprechend ist die 
elektrische Verbindung zwischen den Leitungsdrahten un- 
terbrochen bzw. der Schalter ausgeschaltet. Wenn ein In- 

30 sasse sich auf den Sitz sctzt, wird der Polsterkorper CI untcr 
dem EinfluB des Gewichts des Insassen (das eine nieder- 
druckende Kraft darsteilt) verformt, wobei die Verformung 
verursacht, daB der Abdeckfilm 1 des druckempfindlichen 
Schalters PSS sich biegt und in die in dem Abstandhalter 2 

35 ausgebildeten Offnung 2a hineindriickt, woraufhin die lei- 
tende Schicht 3a an der unteren Oberflache des Abdeckfilms 
1 sich zur Herstellung eines Kontakts mit der leitenden 
Schicht 3a an der oberen Oberflache des Tragerfilms 3 be- 
wegt. Dies vervollstandigt eine elektrische Verbindung zwi- 

40 schen den Leitungsdrahten 4a und 4b bzw. schaltct den 
Schalter ein. 

Wenn anstelle eines Insassen ein Objekt auf den Sitz 
SITZ plaziert wird, wirkt der Druck auf den Polsterkorper 
CI in einem Gebiet ein, das auf die durch das Objekt belegte 
45 Flache begrenzt ist. Ein derartiger konzentrierter Druck wird 
uber den Polsterkorper CI verteilt, mit der Folge, daB der 
auf den Abdeckfilm 1 cinwirkende Druck des druckemp- 
findlichen Schalters PSS sich auf einen verringerten Pegel 
befindet. Da ein Objekt, das zeitweilig auf den Sitz plaziert 
50 wird, hinsichtlich des Gewichts leichter als ein Mensch ist, 
kann die auf den druckempfindlichen Schalter PSS einwir- 
kendc Kraft kcinen vorcingestclltcn Wert oder einen zur Er- 
fassung eines Sitzens eines Insassen ausgewahlten Schwell- 
wert erreichen, wobei der druckempfindliche Schalter PSS 
55 ausgeschaltet verbleibt. Somit ist es relativ unwahrschein- 
lich, daB das Plazieren von Gepack fehlerhaft als ein Sitzen 
erfaBt wird. Die Zuverlassigkcit der Erfassung eines Sitzens 
ist hoch, auch wenn ein kostengunstiger und einfacher Auf- 
bau verwendet wird. 
60 Da der druckempfindliche Schalter PSS flexibei ist, er- 
fahrt er zusammen mit dem unteren Polster C2 eine elasti- 
schc Verformung in einer Weise, die der Verformung des 
eiastischen Korpers (Polsters) CI entspricht, wobei, da der 
Schalter PSS durch das untere Polster C2 von unten getra- 
65 gen wird, ein Insasse kein ungewohntes Gefuhl haben kann, 
das er erfahren wurde, wenn ein festes Material innerhaib 
des Polsters angeordnet ware. 

GemaB dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel kann ei- 
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ner oder beide der Rime 1 und 3 aus Polyethylenterephtalat 
mil einer Dicke von bis zu 100 um ausgebildet sein. 

AuBcrdcm wurden dcr Abdcckfilm 1, dcr Absiandhalter 2 
und der Tragerfilm 3 derart beschrieben, daB sie eine im we- 
sentlichen gleiche rechteckige Form aufweisen. Jedoch kon- s 
nen die Langcn dcr Streifen lc und 3c erhoht sein sowie die 
Langen der Filme 1, 3 und des Abstandhaiters 2 in dem Ge- 
biet dicscr Streifen derail erhoht sein, daB dcr Verbindungs- 
bereich mit den Leitungsdrahten von dem rechteckigen Ab- 
schnitt hervorspringt, wobei somit der Verbindungsbereich 10 
aus dem rechteckigen Abschnitt versetzt ist. Zusatzlich 
kann, obwohl der druckempfindliche Schalter PSS mit einer 
rechteckigen Slruktur gezeigt ist, dieser kreisfdrmig, eilip- 
tisch, bandformig, spiralformig oder in einer anderen Struk- 
tur sein. 15 

Vbrstehend ist eine Sitzerfassungsvorrichtung offenbart, 
die einen foiienfbrmigen druckempfindlichen Schalter PSS 
aufweist, der innerhalb eines Sitzpolsters eingebettet ist. Ein 
Sitzpolster CI ist mit einer Aussparung CI a ausgebildet, die 
eine unterhalb einer Sitzoberflache angeordnete Decken- 20 
oberflache hat und sich in eine der Sitzoberflache gegen- 
uberliegenden Richtung orTnet, wobei in der Aussparung der 
druckempfindliche Schalter PSS enthalten ist. Der druck- 
empfindliche Schalter PSS weist eine flexible Folie mit ei- 
ncm Paar obcrcr und untercr Filmc 1 und 3 auf, zwischen 25 
denen elektrische Leiter la und 3a angeordnet sind, die sich 
entsprechend dem Vorhandensein oder dem Fehlen einer 
Biegung des Films derart bewegen, daB sie sich beruhren 
oder voneinander entfernen. Die Aussparung Cla ist durch 
einen federnden AbschluB C2 geschlossen, der den druck- 30 
empfindlichen Schalter PSS von unten tragt. Das Sitzpolster 
CI und der AbschluB C2 sind aus Polyurethanschaum aus- 
gebildet. Die Filme 1 und 3 sind aus Polyethylennaphthalat 
und/oder Polyethylenterephthalat ausgebildet. 

3S 
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der Polsterkorper (CI) des Sitzpolsters und der als Pol- 
ster (C2) ausgebildete AbschluB der Aussparung (Cla) 
aus Polyurethanschaum geformt sind. 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 



1 . S itzerfassungs vorrichtung im Polsterkorper (C 1 ) ei- 
nes Sitzpolsters mit einer unter der Sitzoberflache an- 
geordneten untcren Oberflache und mit einer darin aus- 40 
gebildeten Aussparung (Cla), die sich in einer der Sitz- 
oberflache gegenuberliegenden Richtung offnet, 

mit einem flexiblen Druckschalter (PSS), der innerhalb 
der Aussparung (Cla) derart angeordnet ist, daB dessen 
obere Oberflache in Kontakt mit der angrenzenden 45 
Oberflache der Aussparung (Cla) angeordnet ist, und 
der einen flexiblen Abdcckfilm (1) und einen flexiblen 
Tragerfilm (3) aufweist, zwischen denen elektrisch lei- 
tende Schichten (la, 3a) angeordnet sind, die sich im 
Ansprechen auf das Vorhandensein oder Fehlen einer 50 
Biegung der Filme (1, 3) zum Kontakt miteinander be- 
wegen oder voneinander entfernen, und 
mit einem in der Aussparung befindlichen, als Polster 
(C2) ausgebildeten AbschluB, der mit der unteren 
Oberflache des druckempfindlichen Schalters (PSS) in 55 
Kontakt steht und der die Aussparung (Cla) elastisch 
verschlieBt. 

2. Sitzerfassungsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei 
der Abdeckfilm (1) und der Tragerfilm (3) des Druck- 
schaiters (PSS) jeweils mit einer leitenden Schicht (la, 60 
3a) versehen sind, die einander gegenuberliegen, wobei 
ein isolierender Abstandshalter (2) mit zumindest einer 
Offnung (2a) zwischen den leitenden Schichten (la, 
3a) angeordnet ist. 

3. Sitzerfassungsvorrichtung nach Anspruch 2, wobei 65 
die leitenden Schichten (la, 3a) mit Leitungsdrahten 
(4a, 4b) verbunden sind. 

4. Sitzerfassungsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei 
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